Metody strukturalne

 Dekompozycja funkcjonalna (funkcyjna)
e Odrebny opis dziata (funkcji) i danych
e Zachowanie systemu jest wynikiem wykonania funkcji

Kaskadowy model procesu projektowego

Faza strategiczna

Analiza

t o Projekt wstepny
. Projekt ! _ "
Sprzjgtu """"""""" > Projekt szczegotowy

Implementacja

Integracja i testowanie

Wdrozenie

l

Eksploatacja i konserwacja
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Proces kaskadowy

1. Faza strategiczna
2. Faza analizy (modelowanie)

—poznanie dziedziny | organizacji przegsorstwa
—analiza wymagd modelowanie funkcji i danych

Wynik: model analityczny, plan testow akceptacyjnych
3. Faza projektu

— okreslenie architektury programu
— okreslenie algorytmow i struktur danych
— zaprojektowanie bazy danych

Wynik: projekt, plan testow
4. Faza implementacji

—implementacja programow
—opracowanie przypadkow testowych

Wynik: kod i listing programow
5. Faza integracji | testowania

—taczenie i testowanie programow, usuwaniglbiv
—opracowanie pogcznikow wytkownika
—Instalacja i strojenie

—testowanie akceptacyjne

Wynik: kod, listing, dokumentacjazytkownika

6. Wdrozenie i eksploatacja
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Diagram przeptywu danych

Tworzy model przetwarzania danych w systerdegd flow diagram
— DFD). Elementy modelu:

* Proces
element aktywny, przetwarzgy dane.

o Zbior
element pasywny, magazynay dane.

* Przeptyw
dane (wiadomgxi), przekazywane radzy procesami oraz gdzy
procesami i zbiorami.

Przeptywy wyrazaja relacg producent-konsument
- przeptyw_nie okréla mechaniki realizacji (kto kogo wywotuje).

Model jest abstrakcyjny i nie ilustrow&:

— fizyczng organizagi przetwarzania lub firmy,
— logiczne zalenosci miedzy procesami przetwaragymi.
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Reprezentacja graficzna— diagram przeptywu danych

— procesy (kotka),
— zbiory (domkngte lub niedomknite prostokty),
— przeptywy (strzaiki).
Opis
techniczny Produkt

Planuj
wykonanie

Zestawienie
elementow

Zamowienie

Zarejestru
zamowienie

Przygotu Faktura

kosztorys

»
>

Numer
zamowienia

Faktury

Zamowienia

Diagram przeptywu danych nie zawiera

— Informac;ji proceduralnej o sposobie przetwarzania,
— Iinformacji o przeptywie sterowania aaizy procesami.
Zadaniem modelu jest:

— dekompozycja cafei na mniejsze elementy (procesy)
— pokazanie interfejsu tych elementow.
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Specyfikacje procesow (minispecyfikacje):

— opis tekstowy ,
— zdania pseudokodu,
— tablice lub drzewa decyzyjne.

Reprezentacja hierarchiczna

— W rozwinieciu procesu magwystpié¢ zbiory,
— konieczna zgodrd przeptywow.

Implementacyjne konotacje diagramu danych:

procesy - moduly programu,
przeptywy - przeptywy danych nedzy modutami programu,
zbiory — struktury danych i zbiory komputerowe.
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Stownik danych

Zbior definicji elementow diagramu przeptywu danych:

— procesow (nazwy i minispecyfikacje),

— danych, przechowywanych w zbiorach,

— przeptywow,

— elementow danych zawartych w przeptywach i zbiorach (atrybuty)

plus procedury zvazane z utrzymaniem spojsw danych.
* Proste elementy danych:

Identyfikator= [ PESEL | NIP ]
Nr telefonu =* numer telefonu stacjonarnego wraz z kodem miasta i kraju *

* Elementy ztaone:

Zamowienie = Nr zamdwienia + Zamawiajacy + Przedmiot + Cena + Data
Student = nazwisko + imie + pesel + data urodzenia + adres + (nip)
Studenci = 1{ Student }3000

— Zbior jest list; elementdéw tego samego typu (typ danych, encja)
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Reprezentacja graficzna— diagram danych (diagram encji)

— encje (prostoity),
~ " Ksigtka

[~ Student tytut @1
pesell @1 autor @2
ir;giZW'Sko gg wydawca
© . data wydania
data urodzenia numer isbn
eres . \iczba stron -/

— relacje (romby lub same linie).

Przykiad: ewidencja studentow

1 Specjalnos¢ 1 1 Wydziat
0.
1. 1.
Grupa Przedmiot
1 A
1. 0,1 0,1 0,1
Student Wyktad Cwiczenia Laboratorium
Wydziat = nazwa wydziatu + adres
Grupa studencka = numer
Student = nazwisko + imie + pesel + data urodzenia + adres + (nip)
Specjalnos¢ = nazwa + kierunek studidw + rodzaj
Przedmiot = nazwa + opis + sposob zaliczania
Wykfad = liczba godzin + treSC + literatura

Implementacyjne konotacje ERErtity-relationship diagran)s

encje - tabele,
atrybuty — kolumny tabeli,
relacje - powigzania przez klucze.
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Diagram struktury

Tworzy model struktury programstfucture char.
Elementy modelu:

* Podprogram
podstawowa jednostka programu (procedura, funkcja).

* Przeptyw sterowania
wywotanie podprogramu przez inny podprogram.

* Przeptyw danych
argumenty i wyniki wywotania.

e Obszary danych
dane lub zbiory wspodlne dla kilku podprogramow.

Celem diagramu jest pokazanie:

— dekompozycji programu na jednostki programowe (podprogramy),
— Interfejsu kadej jednostki,
— przeptywu sterowania miedzy podprogramami.
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Reprezentacja graficzna— diagram struktury
— podprogram (prostak),

— wywotanie (strzatka),
— argumenty (skierowane znaczniki),

— obszar danych (prostgkzaokaglony).

* Przykiad: ustawienie przebiegu pamil wjezdzajacego na stag]

Ustawienie
przebiegu
wjazdowego
Nr pociqgou/v O&r‘przebiegu
Pozycjg/ NI pociag(ux \ONr przebiegu
Odczytanie Odczytanie Ustawienie
potozenia rozktadu jazdy przebiegu
pociggu
N pociggu Nrprzebieguf N \gg\
przebie
Odezyy /' Pozycia, \ g Blad T (L -
}f ng\ b\ q Nr przebiegu ./Wolny O\
A 4
Odczytanie Weryfikacja Rozklad Sprawdzenie Przestawienie
czujnika pofozenia jazdy stanu zwrotnic
numeru pociggu elementow
Stan torow Stan torow

Notacja diagramu bywa wzbogacana o emblematy:

— wywotania warunkowego (romb na patiau strzatki),
— wywotania iteracyjnego (luk wokot pogiku strzatki).
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Diagram uzupetniajspecyfikacje:

— algorytmoéw dziatania podprogramow
— przeptywow i obszarow danych, np.:

Pozycja = Nr pociggu + Nr toru
Odczyt = Nr pociggu + Nr czujnika + Czas + ......

Specyfikacje pochodz wczdniejszych modeli DFD i ERD.

Reguly okrélajace dobg struktug programu:

— brak patologicznych pa¢zern — odwota do prywatnych danych
innego podprogramu (tylko interfejs proceduralny),

— wewretrzna spojnéé podprogramow — brak argumentow
sterupcych (sugery alternatywne¢ dziatania jednostki),

— rozsidny rozmiar podprogramu (np. 1 strona), liczba
wywotywanych podprogramow nie przekracga #2.

A
Koszt

ztozonoS¢ wewnetrzna

taczny koszt

sprzezenia miedzymodutowe

. - : B
Sredni rozmiar modutu programu
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Analiza strukturalna

1. Specyfikacja wymaga schemat kontekstu i listy funkcji.

2. Dokumentacja fizycznej struktury systemu (opcja).

3. Opracowanie logicznego modelu przetwarzania danych.

4. Budowa modelu danych.

5. Opracowanie interfejsuzyitkownika i fizycznego modelu systemu.

Przykiad: Rezerwacji miejsc hotelowych przez biuro obstugi
kongresow i konferencji

Schemat kontekstu

ZamoOwienie

Klient Potwierdzenie Rezerwacja Hotel
hotelu
Odmowa
Platnosc Potwierdzenie
amnose hotelu
na mieiscu Obstuga
rezerwacii
hoteli
: — Sprzedawca
Lista kart Prowizja
niewaznvch
Obstuga k rt/ Depozyt
Stuga Kar «Opcigzenia
Potwierdzenie Bank
W realizacii

Zamowienie = Nazwisko klienta + Id konferencji + Liczba miejsc + Okres
rezerwacji + Zakres ceny + (Zaliczka) + (Nazwa hotelu)

Schemat wyznacza granice systemu, ale bez fizycznego isterfe;
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Schemat cato Sci

Potwierdzenie 1

hotehu — ——— . Rezerwacja
- Negocjacje

" hotelu
Z hotelami \_

Oferta

Zamowienie

2

Rezerwacja Potwierdzenie

7

Brak
miejsc

3
Dziat

Zlecenie : realizacji
, Decyzja D
z zaliczkg Odmowa kredytu
4
Lista kart Dziat
niewaznvch kredytu
L Ptatnos¢
Zlecenia Monit
Depozyt
Ptatnos¢ 5 e
na miejscu T Ksiegowos¢ > Prowizja
Potwierdzenie "
kart kredytowych Obcigzenie kart

Zlecenie = Nr zlecenia + Nazwisko klienta + Okres rezerwacji + Nr pokoju +
Cena + (Suma zaliczki + Typ) + Suma do zaptaty + |d sprzedawcy

Zaliczka =[Czek | Nrkarty ]

Brak miejsc= Nazwisko klienta + Okres rezerwacji + Zakres ceny + (Czek)
Decyzja = Zlecenie + [ Akceptacja | Odmowa ] + (Kopia paragonu)
Ptatnos¢ =[ Czek | Paragon |

Obcigzenie kart = Formularz + { Paragon }
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» Powstaje we wspotpracy zytkownikiem
— weryfikacja podczas przeglu (wvalkthrough.

» Odwzorowuje dotychczasavstruktue organizacyjg firmy — bo z
tym klient jest najlepiej obznajomiony.

« Konieczne zachowanie zgoditoze schematem kontekstu, tu:
— kontekst: Odmowa ?
— tutaj: Odmowa kredytu, Brak migjsc, Monit ?
Dekompozycja przeptywu:
Odmowa = Brak miejsc | Odmowa kredytu | Monit ]
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Hierarchiczna dekompozycja

Dziat rezerwacji

Zamowienie Oferta

2
Rezerwacja

Zlecenie
miejse z zaliczkg .
Dekompozycja
Zamdwienie Zarejestrowane Oferta

zamowienie

Zamowienie 29

Zarejestruj 53
zamowienie Znajdz Zlecenie
Odrzuc’:/ miejsca z zaliczky,
4— 7 . . [
Zamowienia Brak migjsc
e -
o Zgodna¢ ? — QOdrzu¢

» Stownik danych

Zlecenie = Nr zlecenia + Nazwisko klienta + Okres rezerwacji + Nr pokoju +
Cena + (Suma zaliczki + Typ) + Suma do zaptaty + |d sprzedawcy

Oferta = { Pok¢j }

Pokdj = Nazwa hotelu + Nr pokoju + Liczba miejsc + Cena
+ Okres waznoéci + ( { Okres rezerwacji + Status } )
Status = [ Przydzielony | Zarezerwowany |
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Dziat kredytu

Zlecenie

z zaliczkg \

Decyzja

4
Dziat
kredytu

Lista kart
niewaznych

v

Patnos¢

Zlecenia

Dekompozycja

Zlecenie
z kartg

Zlecenie ocenione

Odrzucenie zlecenia

—b
»

Akceptacja zlecenia

4.3
Zatwierdz
Zlecenie

Lista kart niewaznych

7 czekiem Ptatnos¢ >

4.2
Sprawdz
klienta

Zlecenie bez zaliczki Zlecenia

o Zgodnac¢ ?

Zlecenie z zaliczkg = Zlecenie z kartg | Zlecenie z czekiem
| Zlecenie bez zaliczki |

Decyzja = [ Akceptacja zlecenia | Odrzucenie zlecenia |
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Dziat ksi egowo Sci —_—

Zlecenia

Ptatnos¢
na miejscu
, , Prowizja
Potwierdzenie >
kart kredytowych Obcigzenie kart
Dekompozycja
Potwierdzenie o
kart kredytowych Obcigzenie kart |
P+atnp§c Depozyt
na miejscu 51 >
Zapisz
Platnosé ptatnos¢ Nota prowizji
5.3 Prowizja
Wyptata >
Zlecenia prowizj
5.4 .
, , Monit
Windykacja >
* Problem: przypisanie ptatédo do zlecenia ?
Ptatno§¢ =[ Czek | Paragon |
« Stownik danych
Ptatnos¢ =[ Czek | Paragon ] + Nr zlecenia

Nota prowizji = |d sprzedawcy + Nr zlecenia + Suma
Aktywa =[ Czek | Paragon | Gotowka ]

loShort2.doc
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ProcesFinanse

Kopie paragondw

Obcigzenie kart

»

Paragon karty
kredytowe;

5.2.1
Wprowadz
paragon

Obcigzenia

Paragon karty
ptatniczej

Czek i gotdwka

5.2.3
Obstuz
depozyty

Potwierdzenie Depozyt

v

kart

loShort2.doc
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Dziat realizacji

Oferta

\ Potwierdzenie
3 /

Dziat

W realizacji

Odmowa kredytu

Minispecyfikacja

Proces 3: Dziat realizacji.

Dla kazdej otrzymanej decyzji wykonaj:
Znajdz Pokdj w zbiorze Oferty hotelowe;

Jesli Akceptacja, to
Zmien status Pokoju z Przydzielony na
Zarezerwowany
Przygotuj pismo potwierdzenia

Jesli Odmowa, to
Zmien status Pokoju z Przydzielony na Wolny
Przygotuj pismo odmowy kredytu

Wyjatek — Status Pokoju rozny od Przydzielony
Wyjasnij btad w dziale sprzedazy

Stownik danych

Decyzja
Potwierdzenie

Odmowa kredytu

= Zlecenie + [ Akceptacja | Odmowa | + (Kopia paragonu)

= Nr zlecenia + Nazwisko klienta + Okres rezerwacji +
Pokdj + (Sposdb zaptaty + Suma) + Suma do zaptaty
+ (Kopia paragonu)

= Nr zlecenia + Nazwisko klienta + Okres rezerwaciji
+ Suma do zaptaty
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Proces analizy

Opracowanie logicznego modelu przetwarzania danych

« zashpienia procesOw najwgzych poziomow ich rozwiaciami
— ptaski diagram obrazagy logike przetwarzania danych,

» analiza diagramu i usprawnienie przebiegu przetwarzania.

Opracowanie diagramu danych:

» specyfikacja danych,

* uzupetnienie brakow, np.:
— zbior danych adresowych hoteli i konferencji,

* likwidacja powtorzé, np.:
— dane klienta i okres rezerwacji w zbioratamowienia i Zlecenia,
— okres rezerwacji w zbioradbferta i Zlecenia.

W rezultacie zmiany pogkowych definicji danych:

Zamowienie = Nr zamdwienia + Nazwisko klienta + Id konferencii
+ Liczba miejsc + Okres rezerwacji + Zakres ceny
+ (Suma zaliczki + Typ) + (Nazwa hotelu)

Zlecenie = Nrzamdwienia + Pokdj + Stan + Suma do zaptaty
+ Id sprzedawcy
Pokoj = Nr oferty + Nazwa hotelu + Nr pokoju + Liczba miejsc + Cena

+ Okres waznosci
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e opracowanie diagramu encji
- usungte powtérzenia danych zgptone asocjacjami

Zamowienia Zlecenia
Nr zaméwienia @1 Nr zamdwienia @
Nazwisko @ |1 0,1 |Stan
Liczba miejsc Suma do zaptaty
Okres rezerwacji |d sprzedawcy
Zakres cen
(Suma zaliczki) *
(Sposob zaptaty)
(Nazwa hotelu) Hotele

Nazwa hotelu @

* Adres
Telefon
1 1
Oferta
1 * | Nr oferty @
: Nazwa hotelu
Konferencje Nr pokoju
|d konferencji @ Liczba miejsc
Nazwa Cena
Adres Okres waznosci

Opracowanie interfejsu uzytkownika i fizycznego modelu systemu

 eliminacja dokumentéw papierowych i czysaoiorecznych
— opracowanie interfejsuzytkownika,

» pogrupowanie transformacji i zbudowanie modelu hierarchicznego
— modularné¢ (coupling, cohesion
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Projektowanie strukturalne

Przeksztatcenie hierarchicznego diagramu przeptywu danych
w schemat struktury programu:

1. Okredlenie struktury programu.
2. Uzupetnienie i optymalizacja struktury.
3. Optymalizacja wydajngei i pakietyzacja programu.

Struktura transformacyjna

Zawiera liniowe sekwencje przetwarzania $gejwyjs¢, np.:

1. Okreslenie struktury programu gtéwnego:

Caty system

A\

Czytaj C Czytaj E Centrum PiszH

loShort2.doc
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2. Przeksztatcanie kolejnych gat wejsciowych i wygciowych:

~Wejscie” ~Wyjscie”
Czytaj C Pisz H
YA 7%
Czytaj B Pisz K

az do uzyskania petnego schematu:

Caty system

) R

Czytaj C Czytaj E PiszH

7/ N f%fa 7

Czytaj B Pisz H

T g

Czytaj A 7 Pisz K

— Nizsze poziomy DFD twagmizsze warstwy podprogramow
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Struktura transakcyjna

Zawiera rownolegte elementy przetwarga, np.:

Budowa schematu struktury programu przebiega w kilku krokach:
1. Okreslenie struktury programu gtdwnego

Caty system

H
A G R

Czytaj A 2 3 4 Pisz H

2. Rozwinkcie nizszych warstw
Heurystyczna praktyka — struktura 3-poziomowa:

— procesy transakcji (tu: 2, 3, 4),
— wywotuja funkcje realizujce kroki transakcji,
— ktore korzystaj z raznych funkcji ustugowych.
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Modyfikacja struktury

Cel zwigekszenie czytelngei i modyfikowalngci struktury programu.

» Uzupetnienie szczegotow obstugetbw oczywistych.

e Optymalizacja struktury (poprawa spéfaomodutow).

« Eliminacja modutow zédnych.

» Eliminacja modutow takich samych.

« Eliminacja patologicznych powzan modutdw — innych i przez
argumenty lub obszary danych, np.:
— przez wskaniki do wewrgtrznych zmiennych statycznych

— przez wspoblne podprogramyzezego rzdu:

A B

N

C
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« Dopasowanie struktury sterowania i struktury programu:

Main

| wersja ‘O/ OX\‘)

ProcessAll Process Il

|

Read Validate Process | Validate:
— Ok / Err
T L _Type (|1 II)

ErrorCode

Main

I

ProcessAII

ReadValid CheckType Process | Process I

%N

Read ErrCode

Il wersja

» Optymalizacja wydajngci wykonywana na samym Kou
(po zbudowaniu poprawnie dziadaggo systemu).
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